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Koszonto

A BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium (SzASz) 2001-es alakulasa oOta
kiemelkedd fontossagu didkszervezet a Vegyészmérndki és Biomérnoki Karon, mara
meghatarozo részévé valt a Kar szakmai és kulturalis életének. Meghatarozo szerepe van abban
is, hogy idén a 2014-ban megalakult VEGY-ERTEK Tehetségpont immar harmadszor is
elnyerte az ,,Akkreditalt kivald Tehetségpont” mindsitést. A Szent-Gyorgyi Albert
Szakkollégium nemcsak a sajat tagsaga szamara nyujt elonyoket és fejlodési lehetdséget, hanem
a kar hallgatoi szamara is szervez szakmai programokat. Ezen kiviil elvitathatatlan érdemei
vannak az utanpotlasnevelés és a természettudomanyos népszertsités terén is, mind az altalanos
iskolas, mind a kozépiskolas korosztaly korében.

A Szakkollégium kiemelt rendezvénye a hagyomanyos ,Szent-Gyorgyi Albert
Konferencia”, melyen meghivott eléadok mutatjak be egy-egy tudomanyteriilet, vagy iparag
jelenét, illetve jovojét.

Az idei évben a Konferencia témaja: ,,Miianyagok az egészségiigyben”.

A miianyagok ma mar az emberi tevékenység szinte minden teriiletén meghatarozo
szerepet toltenek be. Nincs ez masképpen az egészségiigyben sem. Természetesen ne csak a
csomagold anyagokra, infuzids szerelékekre vagy sebészeti halokra gondoljunk, hanem a
varratoktol és implantatumoktol kezdve a protéziseken at a biologialiag lebomlo allvanyzatokra
is. Anyagtuddsok, biomérndkdk és sebészek Osszehangolt egylittmiikddése révén olyan Uj
technologiak kidolgozasara nyilik lehet6ség, amely forradalmasithatja a gyogyitast athidalva a
szakadékot a laboratoriumi innovacio és a klinikai alkalmazas kozott. A konferencian elsd
kézbdl kaphatunk betekintést ezen 1ij modszerekrdl, de sz6 lesz a nanorészecskék egészségligyi
felhasznalasarol is. A felhasznalt anyagok tulajdonsagainak részletes vizsgalata, illetve a
modellek, melyek kapcsolatot teremtenek a szerkezet és a tulajdonsagok kozott, szintén fontos
elemei a folyamatnak. De a miianyagok alkalmazasanak lehetnek negativ hatésai is. Az 5 mm-
nél kisebb polimer részecskék, amelyeket mikromiianyagoknak neveznek, kornyezeti elemekre
gyakorolt negativ hatasa vilagszerte aggodalomra ad okot. A konferencian ezt a témakort is
korbejarjak majd.

A Konferencia masik fontos célja lehetdséget biztositani a fiatal generacionak, hogy
bemutathassa sajat kutatasi eredményeit, egyben a résztvevoknek, hogy megismerhessék
diaktarsaik tevékenységét. A Konferencia arra is jo lehet6ség, hogy 0j egyiittmiikodések
éptiljenek ki, vagy éppen korabbi kapcsolatok kapjanak 0j energiakat.

Ezekkel a gondolatokkal kivanok mindenkinek sikeres, élvezetes ¢és tartalmas
konferenciat!

Dr. Hornyéanszky Gabor
dékanhelyettes, a SZASZ tiszteletbeli tagja
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Péntek, majus 9.
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Short programme

Friday, 9th of May

9:00 - 10:00

10:00 - 10:45

10:45 - 11:30

11:30 - 11:45

11:45 - 12:30

12:30 - 13:15

13:15 - 14:15

14:15 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 16:15

16:15 - 16:45
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OPENING,
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Plenary presentation
Coffee break
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Plenary presentation
Lunch break
Student presentations

Coffee break

Plenary presentation

Student presentations

Poster presentations
Dinner

Wine tasting

Saturday, 10th of May

9:00 - 9:30

9:30 - 10:00

10:00 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 12:15

12:15 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 14:45

14:45 - 15:30

15:30 - 16:00
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Plenary presentation
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Lunch break
Student presentations
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CLOSING:
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results, farewell
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RESZLETES PROGRAM




Péntek, majus 9.

9:00-10:00 REGISZTRACIO, KAVE

10:00 - 10:45 MEGNYITO, MEGEMLEKEZES RICHTER GEDEONROL

10:45-11:30 Dr. Kallay-Menyhard Alfréd — Prediktiv szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggések szemikristalyos polimerekben

11:30-11:45 KAVESZUNET

11:45-12:00 Torok Patrik — Szelektiv metalloenzim-inspiralt oxidaciok

12:00 - 12:15 Banrévi Zoltan — SHP2 fehérje ortosztérikus inhibitorainak szintézise €s
vizsgalata

12:15-12:30 Szegedi Dorka — Enantiomersziirés rezolvaloszerekkel kovalensen
modositott mikrotalcakon

12:30 - 13:15  Dr. Czeibert Kalman — Ut az allatorvosi klinikumtol az egyedre szabott
3D-tervezésekig

13:15-14:15 EBEDSZUNET

14:15-14:30 Gerbovits Ditta Adrienn — Magas sétartalmi rétegvizek hatdsa a
tenzidoldatok stabilitasara

14:30 - 14:45 Mocza Levente Andrds — Potencialis gyogyszer-intermedierek
aszimmetrikus szintézise prokiralis ketonokbol enzimatikus tton
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14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15-15:30

15:30 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 18:00

18:00 - 19:30

19:30 - 21:00

Nadasdi Zséfia — Ciklodextrinnel funkcionalizalt mikrotalcak
enantiomerszlirési eljarasokhoz

Preiner Sara — A vizgdzdesztillacid és a szuperkritikus extrakcid
hatékonysaganak vizsgalata levendula ill6olaj kinyerésére

KAVESZUNET

Dr. Voniatis Konstantinos — A laboratoriumi gyartastl a klinikai
alkalmazasig: Sebészeti innovacio interdiszciplinaris egylittmiikddés
révén

Juranyi Eszter Petra — A transzszulfuracios enzimek in vitro és in vivo
aktivitdsanak mérésre szolgdlo6 bioanalitikai assay fejlesztése

Szilagyi Viktor Gergd — Elektrosztatikus szalképzés soran kialakuld
elektromos tér modellezése és az eldallitott biopolimer tulajdonsagainak
vizsgalata

POSZTERSZEKCIO

VACSORA

BORKOSTOLO




Szombat, majus 10.

9:00 - 9:30 FOGADAS, KAVE

9:30-9:45 Lengyel Livia — FEgésgatldo adalékok hatisa a politejsav
komposztalhatésagara
9:45-10:00 Balogh Timea - Higanykoté flagellin varians létrehozasa

bioszenzorokhoz

10:00 - 10:45 Dr. Jedlovszky-Hajda Angéla — Polimer szalas nanokompozitok
eléallitasa orvosi alkalmazasokra

10:45-11:00 KAVESZUNET

11:00 - 11:15 Markus Eszter — loncserés kromatografias oszlopok mindsitése ¢és
adalimumab fehérje tisztitasanak optimalizalasa

11:15-11:30 Raduly Amalia — Poli(etilén-tereftalat) fenntarthaté depolimerizacidja
természetes alapt heterogén katalizatorokkal

11:30 - 11:45 Zrinyi Anna — Szelektiv szol-gél enzimrogzitési eljarasok fejlesztése
magneses nanorészecskékre

11:45-12:00 Boda-Papp Benedek — A metilszezamol alternativ oldoszer
eléallitasanak optimalizalasa, illetve alkalmazasa C-C kapcsolasi
reakciokban

12:00-12:15 Hangya Kinga Imola — Fotokatalizalt C-C kapcsolasi reakcid
kiterjesztése

12:15-13:00 Dr. Szabo Istvan — A milanyag trojai fald
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13:00 - 14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:30

15:30 - 16:00

EBEDSZUNET

Sara Sardou — Sensing Protein Development Using Click Display
Technology

Szabé Bence — Fényre felszabaduld idegndvekedési faktor analdégok
szintézise és fotokémiai vizsgalata

Javor Balint Ferenc — Bipiridin-éter tipusa makrociklus prekurzorok
szintézise

Dr. Gergely Szilveszter — Barat vagy ellenség? Miianyagok rezgési
spektroszkopiai vizsgalata egészségiink fényében.

ZARAS: EREDMENYHIRDETES, BUCSU
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PREDIKTIV SZERKEZET-TULAJDONSAG OSSZEFUGGESEK
SZEMIKRISTALYOS POLIMEREKBEN

Dr. Kallay-Menyhard Alfréd

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem, Fizikai
Kémia és Anyagtudomanyi Tanszak

Miianyag- és Gumiipari Laboratérium

Altaldnossagban a  mechanikai  tulajdonsagok,
kiilonosen a merevség és szilardsag dontd fontossagu a legtdbb
alkalmazds szempontjabol, de egyes alkalmazasi teriiletek
szempontjabol az optikai tulajdonsagok és atlatszosag is dontd
fontossaguak. Annak ellenére, hogy a tulajdonsdgokat meghatarozé szerkezeti tényezok
ismertek az irodalomban, a megbizhaté mennyiségi modellezés nehézkes. Kevés az olyan
modellek szama, amelyek kapcsolatot teremtenek a szerkezet és a tulajdonsagok kozott.

Ebben az ecléadasban olyan modszereket mutatunk be roviden, melyek
segitségével a kristalyos polimerek hiz6 rugalmassagi modulusa és homalyossaga becsiilhetd
kristalyszerkezeti paraméterek alapjan. A merevség leirasara egy empirikus modszert mutatunk
be [1,2] és egy uj modszert dolgoztunk ki melynek segitségével a polimer fényszorasa és
homalyossaga szamithato [3]. A homalyossagot befolyasold tényezdk felderitése soran egy Uj
szamitdsos modszert dolgoztunk ki, amellyel a kristidlyosodasi folyamat és a kialakuld
morfoldgia is mennyiségileg leirhatdo [4]. A tulajdonsagok modellezése soran a kristalyos
szerkezetet mind kalorimetrias (DSC) és optikai mikroszkopias (TOM) modszerekkel is
részletesen jellemeztiik. A modellek ellenérzése soran szamos polimert alkalmaztunk és jo
egyezést talaltunk a becsiilt és a kisérletileg meghatarozott tulajdonsagok kdzott.

Irodalomjegyzék

[1] A. Zarbali, B. Pinke, A. Menyhard, Period. Polytech. Chem. Eng. 67 (2023) 232

[2] A. Zarbali, 1. Djaffar, A. Menyhard, Heliyon 10 (2024). e26122

[3] J. Molnar, O. Sepsi, G. Erdei, S. Lenk, F. Ujhelyi, A. Menyhérd, J. Polym. Sci., Part B: Polym. Phys. 58
(2020) 1787

[4]J. Molnar, O. Sepsi, B. Gaal, Z. Zuba, M. Dobrzynska-Mizera, A. Menyhard, Mater. Des. 212 (2021) 110245

Koszonetnyilvanitas

A szerzok kifejezik koszonetiiket az anyagi tdimogatasért mert a kutatas a TKP-6-6/PALY-2021
szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbol nyujtott tiamogatasaval, a TKP2021-NVA palyazati program finanszirozasaban valdosult
meg.
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CRITICAL COMPARISON OF MACHINE LEARNING
TECHNIQUES FOR CHEMICAL SENSOR DATA PROCESSING

Dr. Alfréd Kallay-Menyhard

Budapest University of Technology and Economics, Department of Physical Chemistry
and Materials Science

Laboratory of Plastics and Rubber Technologies

The properties of the semicrystalline materials depend on their complex crystalline
structure. Usually, mechanical properties especially stiffness and strength are crucial in most
applications, but optical transparency and haziness are also important in the case of certain
application fields. Although the key parameters of the crystalline structure, which determines
the aforementioned properties, are known in the literature, the quantitative modelling is
difficult. The number of models, which link the crystalline structure to the properties, is limited.

In this presentation a possible method for prediction of tensile modulus of
semicrystalline polymers and the quantitative description of haze based on parameters of
crystalline structure is introduced shortly. An empirical model equation was used to predict
stiffness [1, 2] and the new model was developed to describe the light scattering in the
semicrystalline polymers [3]. A novel numerical approach was also developed to describe the
crystallization process of polymeric materials to describe the morphology of the crystalline
structure quantitatively [4]. To model the aforementioned properties, the crystalline structure
was characterized in detail using thermoanalytical methods, like calorimetry (DSC) and thermo-
optical microscopy (TOM). The agreement between the predicted and experimentally measured
values are tested and validated using several crystalline polymers.

References

[1] A. Zarbali, B. Pinke, A. Menyhard, Period. Polytech. Chem. Eng. 67 (2023) 232

[2] A. Zarbali, 1. Djaffar, A. Menyhard, Heliyon 10 (2024). e26122

[3] J. Molnér, O. Sepsi, G. Erdei, S. Lenk, F. Ujhelyi, A. Menyhérd, J. Polym. Sci., Part B: Polym. Phys. 58
(2020) 1787

[4]J. Molnar, O. Sepsi, B. Gaal, Z. Zuba, M. Dobrzynska-Mizera, A. Menyhard, Mater. Des. 212 (2021) 110245
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UT AZ ALLATORVOSI KLINIKUMTOL AZ EGYEDRE SZABOTT
3D-TERVEZESEKIG

Dr. Czeibert Kalman
LimesVet Kft

Az A4llatorvosi munka mar onmagéban is rendkiviil
sokrétii a fajgazdagsagnak koszonhetden, a technologia

fejédésével és annak veteriner adaptalasaval pedig szdmtalan 0j

teriilet nyilik meg a diagnosztikatol a kezelésekig. fgy mig par
évtizede még ritkasagszamba ment, manapsag mar az MR és a CT vizsgalatok is elterjedtnek
szamitanak a kisallatgyogyaszatban, és az allatorvosi specializacio is egyre magasabb fokot ér
el a kiilonboz6é szakagakban. A haladd képalkoté eljarasok és a 3D-s technologia egyiittesen
pedig megteremtette annak a lehetdségét is, hogy manapsag mar személyre szabott mitéti
tervezéseket lehessen végezni, az adott paciens anatomiajahoz illeszkedd vezetdsablonokkal
vagy épp implantatumokkal, amelyeket mar 3D-nyomtatassal lehet 1étrehozni. Az eléadas rovid
attekintdt ad arrdl, hogy milyen tapasztalatokkal lehetiink gazdagabbak, ha tobb kiilonbozd
teriileten is (a praktizalasatol az oktatason at a kutatasig) valtozatos ismereteket gy(jthetiink,

majd azokat a gyakorlatban is alkalmazzuk.
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FROM VETERINARY CLINICAL PRACTICE TO PERSONALIZED
3D PLANNING

Dr. Kalman Czeibert
LimesVet Kft

Veterinary medicine is inherently diverse due to the wide range of species it serves. With
technological advancements and their adaptation to veterinary applications, numerous new
possibilities have emerged, spanning from diagnostics to treatment. While a few decades ago,
MRI and CT imaging were rare in small animal practice, today they are widely utilized, and
veterinary specialization continues to advance across various disciplines. The integration of
advanced imaging techniques with 3D technology has enabled personalized surgical planning,
enabling the creation of patient-specific surgical guides and implants, which can now be
produced using 3D printing. This presentation provides a brief overview of the insights gained
from interdisciplinary experiences across different fields - from clinical practice to education

and research - and then applying that knowledge in daily work.
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A LABORATORIUMI GYARTASTOL A KLINIKAI
ALKALMAZASIG: SEBESZETI INNOVACIO
INTERDISZCIPLINARIS EGYUTTMUKODES REVEN

Dr. Voniatis Konstantinos

Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet
Nanokémiai Kutatécsoport

A miuanyagok forradalmasitottak a modern egészségiigyet,
alapvetd megoldasokat nyujtva az egyszer hasznalatos eszkdzok, az
infekciokontroll, az orvosi miiszerek és a regenerativ medicina
teriiletén. Sokoldaltisaguk nemcsak altalaban a betegellatasban,
hanem a sebészeti gyakorlatban is nélkiilozhetetlenné tették 6ket —
a varratoktol és implantatumoktol kezdve a protéziseken at a
biologialiag lebomld allvanyzatokig. Kiilondsen a polimer alapt
bioanyagok fejlesztése hozott jelentGs eldrelépést a sebészeti eredményekben, lehetévé téve

olyan betegspecifikus megoldasokat, amelyek elGsegitik a szdveti regeneraciot, csdkkentik a
szovédményeket és javitjak a hossza tava funkciokat.

Ez az eldadas a miianyagok sebészetben betoltott kulcsszerepét vizsgalja, kiilonds
tekintettel a polimer alapu szovetmérndki allvanyzatokra és sebgyogyitd anyagokra. Az
elektrosztatikus szalhuzas (electrospinning) technikajaval eléallitott polimerhalok az j
generacidos anyagok kozé sorolhatok, amelyeket sérvhaloként, sebkotézoként és bioaktiv
implantatumként alkalmaznak. Ezek az anyagok szabalyozhaté mechanikai tulajdonsagokat,
iranyitott lebomlast és jobb biokompatibilitast kinalnak. Az ugynevezett keverék elektroszovési
technika (blend electrospinning) és a haromdimenzids szalarchitektirak fejlesztése lehetové
teszi a biologiailag integralhatd allvanyzatok Iétrehozésat, amelyek tdmogatjdk a sejtek
a ko-elektroszovés, a koaxialis és a 3D elektrosztatikus szalhuzas, elére mozdithatjak a
sebkezelés teriiletén folyd kutatasokat is, hiszen ezen alkalmazasok nagy porozitasti matrixok
létrehozasara is alkalmasak, melyek a szoveti regeneraciot gyorsithatjak.

Ezen technologidk klinikai gyakorlatba torténd Aatiiltetése az anyagtuddsok, a
biomérnokok és a sebészek Osszehangolt egylittmiikodését igényli. Mig a sebészek definidlni
tudjak az alkalmazds soran nélkiilozhetetlen mechanikai és biologiai kovetelményeket, a
mérndkok és anyagtudosok a polimerkémia, a scaffoldok fejlesztése és a bioldgiai
lebonthatosag teriiletén zajléo innovaciot viszik elére. Az interdiszciplindris egyiittmiikodés
révén athidalhatjuk a szakadékot a laboratoriumi innovacié és a klinikai alkalmazas ko6zott,
felgyorsitva a biztonsagosabb, hatékonyabb és betegspecifikus sebészeti megoldasok
fejlesztését.
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FROM BENCH TO BEDSIDE APPLICATION: SURGICAL
INNOVATION THROUGH INTERDISCIPLINARY
COLLABORATION

Dr. Konstantinos VVoniatis

Semmelweis University, Department of Biophysics and Radiation Biology

Laboratory of Nanochemistry

Plastics have transformed modern healthcare, providing essential solutions across single
use items, infection control, medical devices, and regenerative medicine. Their versatility and
adaptability have made them indispensable not only in general healthcare, but more specifically
in surgical practice as well. From sutures and implants to prosthetics and bioabsorbable
scaffolds. Even more so, the development of polymer-based biomaterials has significantly
advanced surgical outcomes by enabling patient-specific solutions that enhance tissue repair,
reduce complications, and improve long-term functionality.

This lecture will explore the critical role of plastics in surgery, with a focus on polymeric
scaffolds for tissue engineering and wound healing. Electrospun polymeric meshes have
emerged as next-generation materials for hernia repair, wound dressings, and bioactive
implants, offering tunable mechanical properties, controlled degradation, and enhanced
biocompatibility. Innovations in blend polymer electrospinning and three-dimensional fiber
architectures are facilitating the creation of biointegrative scaffolds that support cellular
adhesion, proliferation, and tissue regeneration. Additionally, emerging fabrication techniques,
such as co-electrospinning, coaxial and 3D electrospinning, are enhancing the design of wound
healing materials by providing high-porosity matrices that promote rapid tissue recovery.

The translation of these technologies into clinical practice requires a concerted effort
between material scientists, biomedical engineers, and surgeons. Surgeons provide critical
insights into the mechanical and biological demands of surgical environments, while engineers
and material scientists drive innovation in polymer chemistry, scaffold fabrication, and
biodegradability. By fostering interdisciplinary collaboration, we can bridge the gap between
benchside innovation and bedside application, accelerating the development of safer, more
effective, and patient-specific solutions.

-18 -
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POLIMER SZALAS NANOKOMPOZITOK ELOALLITASA
ORVOSI ALKALMAZASOKRA

Dr. Jedlovszky-Hajda Angéla
Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbiolégiai Intézet

Nanokémiai Kutatécsoport

Napjainkban mind a nanorészecskék, mind a polimerek nagy

elérelépést értek el az elmult évtizedekben az orvosbiologiai

alkalmazasok teriiletén. Mig a multban a tudomanyagak egyértelmiien

elkiiloniilve fejlodtek, ma a teriiletek inspiraldé modon kozelednek

Foto: Kovacs Attila

egymashoz.

A nanorészecskék polimer alapti szalas rendszerben torténd diszpergalasaval
nanokompozit szerkezetek alakithatok ki. Ha ezek magneses részecskék, akkor olyan rendszert
hozhatunk létre, amely a méagneses hipertermids hatés révén (valtakozo kiilsé magneses mezdt
hasznalva a melegitési eljaras kivaltasara) kiegészité terapias alkalmazasként hasznalhaté a
daganatos teriiletek kezelésére.

Amennyiben antibakterialis hatasti nanorészecskéket alkalmazunk, ezek a hagyomanyos
antibiotikumoktol eltéré mechanizmussal timadjak a baktériumokat, mely rezisztencia jelenség
igen komoly problémakat okoznak mind a korhazakban, mind az otthon apolas soran, igy széles
hatasspektrumot biztosithatnak. Kutatasaink soran modellgyogyszerekkel is kisérleteziink,
hogy a nanorészecskék csapdaba ejtésével fajdalomcesillapitd hatast sebfedést alakitsunk ki.

Tehat a polimerek miianyagokban torténd passziv felhasznalasa csomagold anyagok,
infazids szerelékek vagy sebészeti halok iranyabol mostanra mar intelligens formulazasok

segitségével messzemenden kiboviilt a kompozit rendszerek vilagaval.
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CRITICAL COMPARISON OF MACHINE LEARNING
TECHNIQUES FOR CHEMICAL SENSOR DATA PROCESSING

Dr. Angéla Jedlovszky-Hajdua

Semmelweis University, Department of Biophysics and Radiation Biology
Laboratory of Nanochemistry

Nowadays, both nanoparticles and polymers have made a great progress in the
biomedical application field in the last decades. Whereas in the past the disciplines developed
in clear separation, today the fields are moving towards in an inspiring way.

By dispersing nanoparticles in a fibrous polymer system, nanocomposite structures can
be formed. If the magnetic particles are dispersed in polymer fibres, we can create a system that
can be used as complementary therapeutic applications for cancer through the hyperthermic
effect (using an alternating external magnetic field to induce the heating procedure).

The nanoparticles with antibacterial effect attack bacteria by a different mechanism than
conventional antibiotics, so that there are currently a number of nanoparticles against which
resistance has not developed, and which can therefore provide a broad spectrum of activity. In
our research, we are also experimenting with model drugs to trap nanoparticles to provide
wound coverage with analgesic effects.

Thus the passive use of polymers in plastics, from packaging materials to infusion
devices or surgical meshes, has now been extended to the world of composite systems through

intelligent formulations.
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A MUANYAG TROJAI FALO

Dr. Szabo Istvan

Magyar Agrar- és Elettudominyi Egyetem, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet

Kornyezettoxikologia Tanszék

A mianyagok szintetikus polimerek, amelyek féként a
koolajiparbdl szarmaznak. Tartossaganak, elterjedtségének és
alacsony koltségének koszonhetben a milanyaggyartas az elmult

évtizedekben oriasi mértékben megndvekedett, elérte az 500 millio

tonnat évente. A milanyagoknak az élet kiillonboz0 teriiletein nyujtott
nagy elonyei, valamint a milanyaggyartas ¢és -felhasznalas novekedése miatt a
milanyaghulladékok jelentds kornyezeti problémava valtak. Koéztudott, hogy a nem megfeleld
hasznalat és artalmatlanitas milanyag alom felhalmozodasahoz vezet a kiilonbozé vizi
kornyezetekben. Az 5 mm-nél kisebb polimer részecskék, amelyeket mikromiianyagoknak
neveznek, valosziniileg folyokon, patakokon és szennyviztisztitd telepeken keresztiil jutnak a
tengeri kornyezetbe. A kornyezeti elemekre gyakorolt negativ hatasa vilagszerte aggodalomra
ad okot. Egyes fajok szdmara azonban a mianyag feliiletek 0j horizontot jelentenek a
megtelepedésre. Eldadasomban a mianyagszennyezésrél és ezekr6l a plasztiszférikus

kozosségekrol szol6 tudomanyos eredményeket is bemutatom.
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Dr. Istvan Szabo

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Aquaculture and
Enviromental Safety

Department of Enviromental Toxicology

Plastics are synthetic polymers mainly derived from the petrol industry. Due to its
durability, widespread use, and low cost, plastic production has increased enormously in the
last decades, reaching circa 500 million tons, anually. Because of the great benefits of plastics
in different aspects of life, and due to the increase of plastic production and use, plastic wastes
are became a major environmental problem. It is well known that inappropriate use and disposal
lead to the accumulation of plastic litter in different aquatic environments. Polymer particles
less than 5 mm called as microplastics are likely transfered to marine environments through
rivers, streams, and wastewater treatment plants. Its negative impact on the environmental
elements is becoming a global concern. However for some species plastic surfaces are a new
horizont to settle. In my presentation scientific results about plastic pollution and these
plastispheric communities will also be presented.
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BARAT VAGY ELLENSEG? MUANYAGOK REZGESI
SPEKTROSZKOPIAI VIZSGALATA EGESZSEGUNK
FENYEBEN.

Dr. Gergely Szilveszter

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomanyi Tanszék

NIR Spektroszkopia Csoport

»Ha meg akarod talalni az univerzum titkait, gondolkod]
energiakban, frekvenciakban és rezgésekben!" Nikola Tesla szavai
azon mérndki megkozelitésben is visszakoszonnek, ahol az

elektromagneses hullamok ¢€s az anyag kdlcsonhatasait vizsgaljuk

analitikai (példaul azonositasi, anyagvizsgalati, hibafelderitési)
célzattal. Az elmult évtizedekben szamos, olyan egészségiigyben hasznalatos miianyag keriilt
kozeli és kozépinfravords spektrométereink, mikroszkopjaink ,,szeme” elé, melyek az
életmindséget javithatjak (mellimplantatum, sztomazsak, miilencse), de akadtak olyanok is,
melyek (példaul a szervezetbe bekeriilve) ronthatjak azt (mikromiianyagok, tobbrétegii
csomagoldanyagok). Ezek mellett az egészségiigyet kozvetleniil tdmogatd egészségiparba is
kikacsintunk pér példa erejéig (preparativ kromatografias oszloptoltetek, viztisztitéo gyanta). S

hogy a kérdésekbdl valaszok sziilessenek: kovesd a fényt!
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FRIEND OR FOE? VIBRATIONAL SPECTROSCOPY OF
PLASTICS IN THE LIGHT OF OUR HEALTH

Dr. Szilveszter Gergely

Budapest University of Technology and Economics, Department of Applied Biotechnology
and Food Science

NIR Spectroscopy Research Group

“If you want to find the secrets of the universe, think in terms of energy, frequency and
vibration.” Nikola Tesla’s words resonate in the engineering approach, where we examine the
interactions of electromagnetic waves and matter for analytical purposes (e.g. identification,
material testing, failure investigation). In recent decades, many plastics used in healthcare have
come before the "eyes" of our near- and mid-infrared spectrometers and microscopes, which
can improve the quality of life (breast implant, colostomy bag, intraocular lens), but there have
also been some that (e.g. if they enter the body) can worsen it (microplastics, multilayer
packaging materials). In addition, we will also take a look at the healthcare industry that directly
supports healthcare for a few examples (preparative chromatography media formulations, water

purification resin). And so that answers arise from questions: follow the light.
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SZELEKTIV METALLOENZIM-INSPIRALT OXIDACIOK

T6rok Patrik', Dr. Kaizer Jézsef*
*Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Természettudomdnyi Kozpont, Bioszerves és Biokoordindciés Kémia
Kutatocsoport.

Az aktiv centrumukban atmentifémet tartalmaz6 metalloenzimek nagyrészében fordul
el a peroxo-divas(I1l)-intermedier, amely szamos fontos biokémiai folyamat kataliziséért felel.
Ilyen példaul a cianobakterialis aldehid deformildz oxigenaz enzim, amely a hossziszénlancu
zsiraldehidek deformilezését katalizalja. Ezen intermedierek reaktivitasa még kevéssé vizsgalt.
Az alapvet6en nukleofil karakteri [1] részecske aktivitisat szamos modon befolyasolhatjuk,
példaul a szerkezetének moddositasaval, kiillonbozo elektronkiildd vagy -szivo tulajdonsagu
koligandumok  segitségével. Vagy a kozponti fématomok oxidaciés allapotanak
megvaltoztatasaval [2, 3], Munkank soran a mar korabban részletesen karakterizalt
[(PB1)2(CHSCN)Fe"'(u-O,)Felll(CH3CN)(PBI),]**-t hasznéltuk modellvegyiiletként.
Vizsgaltuk a konnyen lecserélhetd CH3CN ligandum helyettesitését és annak reaktivitasra
gyakorolt hatasat, kiilonboz6 egyfogu N-donoratommal rendelkezd koligandumokkal. Az
ekvatorialis ligandumok szerkezetre gyakorolt hatasat a spektralis és redoxi sajatsagok
megvaltozasan keresztiil vizsgaltuk. A szerkezet és a reaktivitas kozotti kapcsolatot a 2-fenil-
propionaldehid  sztochiometrikus deformilezési reakcidjan  keresztiil vizsgaltuk. A
reakciokinetikai mérések eredményei alapjan az alkalmazott koligandumok a kézponti fématom
elektronellatottsagan keresztiil befolyasoljak a peroxo-divas(lll)-intermedier reaktivitasat. Ezt

a redoxpotencial és a reakciosebesség értékek kozti linearis Osszefliggés is alatdmasztja.

Referenciak
[1] Kripli, B.; Csendes, F. V.; Torok, P.; Speier, G.; & Kaizer, J.; Chemistry a European Journal, 2019,
25(63), 14290-14294.
[2] Torok, P.; Unjaroen, D.; Csendes, F. V.; Giorgi, M.; Browne, W. R.; & Kaizer, J.; Dalton Transactions,
2021, 50(21), 7181-7185
[3] Oloo, W. N.; Szavuly, M.; Kaizer, J.; & Que Jr, L.; Inorganic Chemistry, 2021 61(1), 37-41.
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SHP2 FEHERJE ORTOSZTERIKUS INHIBITORAINAK
SZINTEZISE ES VIZSGALATA

Bdnrévi Zoltan*?, Csorba Noémi*? Dr. Orgovdn Zoltan', Dr. Abranyi-Balogh Péter'?
‘Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Vegyészmérndki és Biomérnoki Kar, Szerves Kémiai és
Technologiai Tanszék, 1111 Budapest, Budafoki ut 8., F épiilet, 1I. lépcséhaz, magasfoldszint
2HUN-REN Természttudomdnyi Kutatokozpont, Szerves Kémia Intézet, Gyogyszerkémiai Kutatécsoport,
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2.

A tirozin-foszfatiz SHP2 koOzponti szerepet jatszik szamos sejten beliili jelatviteli
utvonal szabalyozasaban. Fokozott aktivitdsa tumorképzédéshez és attétek kialakulasahoz
vezethet, igy igéretes célpontként meriilt fel a daganatos megbetegedések kezelése soran. [1]
Az enzim funkcidjanak hatékony blokkoldsa megvaldsithatd ortosztérikus inhibitorokkal,
melyek szerkezetiik révén képesek kiszoritani az endogén ligandumot, ezaltal kdzvetleniil
gatolva az SHP2 defoszforilacios aktivitasat. [2] Jelenleg is zajlanak kutatasok uj ortosztérikus
inhibitor molekuldk fejlesztésére, amelyek koziil egyes azaindol-szdrmazékok kiemelkedd
hatékonysagot mutattak. [1] Kutatocsoportunk hipotézise szerint ezeket a molekuldkat
megfeleld elektrofil wareheadekkel felszerelve az ortosztérikus kotéhelyen talalhaté ciszteinhez
torténd kovalens kapcsolddas révén tovabbi hatékonysagnovekedés érhetd el.

Munkéam soran elsdként az irodalomban mar ismert, azaindol tipusu, karbonsav funkciot
tartalmazo, ortosztérikus inhibitor vegyiilet 6tlépéses szintézisének megvalositasat tiiztem ki
célul. Ez a vegyiilet referenciaként szolgalhat a tovabbi bioldgiai vizsgalatokhoz. Tobb
szintézislépés esetében eredményesen hajtottam végre optimalizaciot az irodalomban leirt
eljarashoz képest, a reakciokoriilmények, illetve a feldolgozasi eljaras valtoztatasaval. Ezt
kovetben tovabbi célom volt olyan szarmazékok elballitasa, amelyek kovalens mechanizmus
révén képesek kotdédni az SHP2 fehérje ortosztérikus ktdhelyéhez. Ehhez az el6z6 vegylilethez
szerkezetileg hasonld, amin funkciot tartalmazé szarmazékhoz acilezési reakciok
alkalmazasaval kiilonbozo elektrofil kotdelemeket tartalmazd csoportokat kapcsoltam, igy
sikeresen el6allitottam harom az irodalomban eddig nem ismert vegyiiletet, melyek igéretes
kovalens inhibitorokként szolgalhatnak. Jovobeli célunk az eldallitott vegyiiletek bioldgiai
aktivitasinak meghatarozasa, illetve a molekulak pontos kotédési helyének vizsgalata HPLC-
MS/MS alapli emésztéses vizsgalatban.

Referenciak :
[1] Y. Mostinski et al; Journal of Medicinal Chemistry, 2020, (63), 14780-14804.
[2] Y. Song; S. Wang; M. Zhao; X. Yang; and B. Yu; Journal of Medicinal Chemistry, 2022, (65), 3066—
3079,
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ENANTIOMERSZURES REZOLVALOSZEREKKEL
KOVALENSEN MODOSITOTT MIKROTALCAKON

Szegedi Dorkal, Spdtay Sara‘?, Adam Balint Arpad®, Toth Tiinde™ Huszthy Péter,
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'Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék, 1111 Budapest,
Szent Gellért tér 4.

2Semmelweis Egyetem, Gyogyszerészi Kémia Intézet, 1092 Budapest, Hégyes Endre utca 9.
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A mikrotalcak a nagy ateresztOképességii laboratoriumi kisérletek alapvetd eszkozei,
melyeket a  gyogyszeripar széles korben alkalmaz  péarhuzamos szintézisek,
reakcidoptimalizalas, preklinikai vizsgalatok és nagy ateresztOképességii szilirési technikak
soran. Népszerliségiik elsésorban nagy kapacitasuknak, valamint az egységes méret- ¢és
tulajdonsagprofiljuknak koszonhetd, amely lehetové teszi hatékony integracidjukat modern
laboratoriumi automatizalasi rendszerekbe. Ennek kovetkeztében e polimer alapu eszk6zok uj
tipusu, innovativ alkalmazasainak kutatasa kiemelt jelentdségii.

Kutatasunk célja egy éltalanosithat6 feliiletmodositasi modszer fejlesztése volt pordzus
polivinilidén-difluorid (PVDF) polimerre, melyet gyakran alkalmaznak sziirtalcak
membranjaként. Az inaktiv membranokat el6szor atmoszférikus nyomasu levegéplazmaval
kezeltiik, majd ezt kovetéen kiilonb6zé szelektormolekuldk kovalens rogzitésével feliileti
funkcionalizalast végeztliink. Az igy kialakitott rendszerek sikeresen alkalmazhatok voltak
kiralis aminok enantiomerkeverékeinek parhuzamos, nagy ateresztoképességii szétvalasztasara.
A membranon torténd transzport és szeparacié hatékonysagat UV/Vis spektroszkopiaval és
polarimetrids technikakkal mértiik.

A szelektormolekuldk ¢és vendégmolekuldk kozotti kolcsonhatasok jellegét é€s
stabilitasat in silico médon, dokkold szimulaciokkal is vizsgaltuk, ahol a komplexképzddés
kotédési szabadentalpiajat elemeztilk. A szimulacio alapjan meghataroztuk a legvaldsziniibb
kolcsonhatasok).

A fejlesztett mikrotélca alapu eszk6éz, mely kompatibilis a modern laboratoriumi
automatizalasi rendszerekkel, lehetdséget kinal enantiomerkeverékek nagy atereszt6képességii

szétvalasztasara preparativ 1épték alatti mintamennyiségek esetében.

- 28 -



XVIIl. SZENT-GYORGYI ALBERT CONFERENCE 9-10 MAY 2025

MAGAS SOTARTALMU RETEGVIZEK HATASA A
TENZIDOLDATOK STABILITASARA

Gerbovits Ditta Adrienn?, Nagy Roland?, Puskds Sandor®
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2 Pannon Egyetem, Mérncki Kar, MOL Asvényolaj- és Széntechnolégiai Intézeti tanszék,
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SMOL Nyrt, Csoportszintii Olajipari Vegyi Technoldgiak, Algyé, Magyarorszag, spuskas@mol.hu

A harmadlagos kdolajkihozatali eljarasok soran alkalmazhato tenzidek és polimerek
oldatainak viselkedését vizsgaltak kiilonbozo rétegvizek jelenlétében. A kisérleti munka célja a
KOMAD 6241 SD jelii tenzid és a FLOPAAM 5205 XV jelii polimert tartalmazd oldatok
higulasanak tanulmanyozasa volt eltéré sotartalmu modell rétegvizek esetén. A tenzid és a
polimer kivalasztasa a magas sotartalmu rétegvizekben vald alkalmazhatosag alapjan tortént.

A vizsgalatok soran turbiditas-, transzmittancia- és stabilitasi vizsgalatokra kertilt sor
kiilonb6z6 koncentraciok mellett. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a kétértéki
fémionok jelenléte jelent6sen befolyasolja a tenzid és tenzid-polimer oldatok oldhatosagat és
stabilitasat. A higulas soran 0,16 g/l koncentracio alatt jelentds valtozas figyelhetd meg a
transzmittancia értékekben, mig magasabb koncentracioknal csapadékképzodés tapasztalhato.
Az eredmények hozzajarulhatnak a tenzid-alapi EOR eljarasok optimalizalasahoz, kiilondsen

eltérd sotartalmu rétegvizek esetén.

Referenciak
[1] Rahmat Sadeghi, Saivan Solaimani, Nosaibah Ebrahimi; ,,Thermodynamic properties of anionic
surfactant/polymer/water systems with respect to polymer-surfactant interactions and salting effect of
surfactant on polymer in aqueous solutions”, Fluid Phase Equilibria, 2016., (425), 411-420.

[2] Bin Lin, Alon V. McCormick, H. Ted Davis, Reinhard Strey; ,,Solubility of sodium soaps in aqueous
salt solutions™, Journal of Colloid and Interface Science, 2005., (291), 543-549,

[3] Ren, Guangwei, Aaron W. Sanders, and Quoc P. Nguyen; "New method for the determination of
surfactant solubility and partitioning between CO2 and brine." The Journal of Supercritical Fluids, 2014.,
(91), 77-83.

[4] Heidi Birch, Aaron D. Redman, Daniel J. Letinski, Delina Y. Lyon, Philipp Mayer; ,,Determining the
water solubility of difficult-to-test substances: A tutorial review”, Analytica Chimica Acta, 2019, (1086),
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POTENCIALIS GYOGYSZER-INTERMEDIEREK
ASZIMMETRIKUS SZINTEZISE PROKIRALIS KETONOKBOL
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Moécza Levente Andras®, Dr. Hornyanszky Gabor?, Honvari Maté Gerg6?
1BME Vegyészmérnéki és Biomérndki kar, Vegyészmérnok nappali MSc
1111 Budapest, Miiegyetem rakpart 1.
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1111 Budapest, Miiegyetem rakpart 1.

A gyogyszeripar és a gyogyszertervezés rohamos fejlédése folytdn egyre bonyolultabb
szerkezetli hatdanyagok jelennek meg a piacon. Ezeknek a hatdanyagoknak a szintézise is
Osszetettebb, igy felmeriil az igény 0j reakcidutak felfedezésére, amelyekkel minél nagyobb
konverzioval  allithatd eld6 a kivant struktarajo  hatéanyag. A  kismolekulas
gybgyszerhatbanyagok nagy részében nitrogéntartalmu heterociklus talalhaté®. A leggyakoribb
ilyen heterociklusok a piperidin, a piridin és a piperazin. Ezekre a heterociklusokra kiilonb6z6
oldallancok vihetdk be alkilezéssel, amikre aztan tovabbi csoportokat aggatva végiil megkapjuk
a hatéanyagot. A gyogyszerstruktirak diverzitdsa miatt tobb kiilonbozé oldallancot kell a
kiindulasi anyagokra kapcsolni, azonban megoldhat6, hogy egy adott oldallanc bevitelével
tobbféle szarmazek is kialakithatd legyen. Egy jo példa erre az oxocsoport. Egyrészt bizonyos
élesztétdrzsekben kimutattdk, hogy rendelkeznek un. ketoreduktaz aktivitassal®. Ez azt jelenti,
hogy az oxocsoportot hidroxilcsoportta redukaljak, méghozza sztereoszelektiven. Masrészt
transzaminaz enzimekkel az oxocsoportot aminocsoportta is lehet alakitani®. Kutatbmunkam
célja volt néhany kivalasztott nitrogéntartalmi heterociklusra oxocsoportot tartalmazd
alkillancot kapcsolni kloracetonnal, majd a keletkezett prokiralis ketonok aszimmetrikus
atalakitdsa a megfeleld alkoholokkd ketoreduktdz aktivitdsi biokatalizatorok segitségével.
Kutatomunkdmmal a fragmens alapi gyodgyszerkutatds heterociklusos intermedierekrdl

Iétrehozott tudastarat kivanom boviteni.

Referenciak
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Szent Gellért tér 4.
2Semmelweis Egyetem, Gydgyszerészi Kémia Intézet, 1092 Budapest, Hégyes Endre utca 9.
SHUN-REN Energiatudomdnyi Kutatékézpont, 1121 Budapest, Konkoly-Thege Miklés 1t 29-33.

A kutatasi projekt keretében fejleszteni kivant, enantiomer felismerésre alkalmas
mikrotalca alapt eszkdzok hozzajarulhatnak a nagy ateresztéképességli szintézismodszerek
nanomolaris 1éptékli elvalasztastechnikai tdmogatdsdhoz. Segitségiikkel a hagyomanyos
alternativaknal (HPLC, SFC, CE) gyorsabb és koltséghatékonyabb komponensspecifikus
elvalasztast érhetiink el, egyidejlileg biztositva az integralhatosag és automatizalas feltételeként
fellépd "plate-to-plate” anyagtranszfert. Mivel a potencialis bioaktivitassal rendelkezd kémiai
teret tobbségében kiralis vegyiiletek alkotjak, melyek az automatizalt szintézismodszerek
keretében jellemzdéen sztereospecifitas hianyaban allnak eld, igy a kijeldlt célfeladat kiemelt
igényként 1ép fel a preparativ 1épték alatti elvalasztastechnikak korében.

Eszkozfejlesztés keretében sziir6talcdk hidroféb PVDF szlirdmembranjanak feliiletét
atmoszférikus nyomasu levegdplazma-kezeléssel polarizaltuk, majd a tovabbi funkcionalizalést
monomolekularis alkoxid-szilan-linkerréteg kiépitésével tettiik lehet6vé.
Szelektormolekulaként széleskoriien alkalmazott béta-ciklodextrin-szarmazékokat rogzitettiink
kovalens kotéseken keresztiil az eldzetesen aktivalt membranfeliilethez. Az igy nyert
eszkozoket mikrotalca-rendszerbe integralva a sztercoszelektiv szelektormembranokon
keresztilli  passziv  diffizios anyagiram kovetkeztében fogadooldali  parhuzamos
enantiomerdusitisra hasznalhatjuk fel. A funkcionalizalas hatékonysagat UV-abszorbancia
alapt  koncentraciomérésen keresztlil hataroztuk meg, mig az elkésziilt membranok
karakterizalasahoz SEM, ATR-FTIR és NMR vizsgalatokat alkalmaztunk. A rogzitett
szelektormolekulak enantiomerszelektiv komplexképzésiikon keresztiil képesek visszatartani a
alkalmazhatésaganak  vizsgalatat  elsGsorban  hidroxilaminok racém  keverékének
enantiomerdusitasan keresztil végeztik. A szeparacids hatékonysagot polarimetrias

modszerekkel jellemeztiik.

-31-



A ViZGOZDESZTILLACIO ES A SZUPERKRITIKUS EXTRAKCIO
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA LEVENDULA ILLOOLAJ
KINYERESERE

Preiner Sara®, Pethé Dérat, Miskolczi Norbert!
Pannon Egyetem, Bio-, Kérnyezet- és Vegyészmérnoki Kutatd-Fejlesztd Kozpont
8200, Veszprém, Egyetem utca 10.

A levendula (Lavandula Angustifolia) illoolaja az egyik legismertebb és legszélesebb
korben alkalmazott anyag, amelyet az élelmiszeriparban, kozmetikumokban, parfiimokben és
aromaterapias célokra hasznalnak. Az illdolajok kinyerésére szamos modszer all rendelkezésre,
melyek jelentdsen befolyasoljak az olaj minéségét is. A hagyomanyos eljarasok kozé sorolhatok
a kiilonbozo desztillacios eljarasok, mig az Gjabb technologiak kozé sorolhatd a szuperkritikus
extrakcio.

A kutatas soran mindkét eljarast laboratoriumi koriilmények kozott, szabvanyositott
paraméterek mellett alkalmaztuk, majd az extraktumokat mennyiségi és mindségi szempontok
alapjan elemeztiik. A levendula illoolaj kinyerése Tihanybol szarmazo Lavandula Angustifolia
tipust ndvénybdl tortént. A hozamot gravimetrias modszerrel, az illéolajok Osszetételét pedig
gazkromatografias-tomegspektrometrias (GC-MS) analizissel hataroztuk meg.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a szuperkritikus extrakcio magasabb hozamot
és a kulcsfontossagut aromakomponensek gazdagabb jelenlétét eredményezte, mig a
vizgbzdesztillacio egyszerlibb és koltséghatékonyabb megoldast kinal, azonban alacsony
atlagos kihozatali eredményekkel. A szuperkritikus extrakcido mind az dsszetétel, mind pedig a
kihozatal szempontjabol elénydsebb eljardsnak bizonyul, azonban illdolaj-célii alkalmazasa

még nem elterjedt.
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A TRANSZSZULFURACIOS ENZIMEK IN VITRO ES IN VIVO
AKTIVITASANAK MERESRE SZOLGALO BIOANALITIKAI
ASSAY FEJLESZTESE

Jurdnyi Eszter Petra'?, Borbényi-Galambos Klaudia®, Edward E. Schmidt*®,
Lopata Annal, Nagy Péter 14°
"Molekularis Immunoldgiai és Toxikoldgiai Osztaly és Nemzeti Tumorbiolégiai Laboratdrium, Orszdgos
Onkolégiai Intézet, Budapest, Magyarorszdg, Semmelweis Egyetem Doktori Iskola, Molekuldris
Orvostudomdnyok Tagozat, Budapest, Magyarorszag, *Laki Kalmén Doktori Iskola, Debreceni Egyetem,
Debrecen, Magyarorszag; *Anatémiai és Szovettani Tanszék, ELKH Redoxbioldgiai Laboratorium,
Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest, Magyarorszag; *Mikrobiolégiai és Sejt Bioldgiai Intézet, Montanai
Egyetem, Montana, USA; ®Kémia Kordindciés Intézet, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszdgve

A redox tumorbioldogia a modern daganatkutatas egyik 1j iranyzata, mely 1j, innovativ
terapids modszerek kidolgozasat teszi lehetové. A daganatos megbetegedésekben a redox
homeosztazis felborul, ezaltal a cisztein homeosztazisuk is, amelynek fenntartasaban fontos
szerepe van a cisztationin-B-szintaz (CBS) és cisztationin-y-liaz (CSE) enzimeknek. Daganatos
megbetegedések soran megfigyelheté mind emelkedett, mind pedig cs6kkent mennyiségiik, a
Hhormalistol” valo eltérésiik pedig rosszabb prognoézist prediktal [1,2].

Kutatdsom soran egy stabil izotopos jelolést alkalmazd folyadékkromatografiaval
kapcsolt tomegspektrometrias modszert fejlesztek a fent emlitett enzimek aktivitasanak
mérésére biologiailag relevans matrixban, intakt sejteken, valamint szeretném a projekt végén
in vivo, €16 allatmodellen is tesztelni. A fejlesztett modszer az enzimek valds biologiai
aktivitasar6l és nem a mennyiségiikr6l ad informacidt, az oldatba a stabil izotoppal jelzett
szubsztrat keriil, amit a jelenlév6 enzimek at tudnak alakitani a reakcidjuknak megfelelen igy
létrehozva a jeldlt terméket, ami aktivitasukrol fog informacioval szolgalni, hogy adott id6 alatt
mennyi stabil izotoppal jelzett termék termelddatt.

A Projekt a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacioés Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatallal 1étrejott Tamogatasi Szerz6dés alapjan valosult meg (Nemzeti Laboratoriumok
Program -Nemzeti Tumorbioldgiai Laboratorium (2022-2.1.1-NL-2022-00010) és Témateriileti
Kivalosagi Program (TKP2021-EGA-44)). A Kulturilis és Innovaciés Minisztérium EKOP-
2024-19 Kodszama Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovéacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.

Referenciak
[1] Erdélyi K. mtsai. PNAS, 2021. [2] Czikora A. mtsai. Redox Biol. 2022.
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ELEKTROSZTATIKUS SZALKEPZES SORAN KIALAKULO
ELEKTROMOS TER MODELLEZESE ES AZ ELOALLITOTT
BIOPOLIMER TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Szildgyi Viktor Gergd™, Dr Juhdsz Akos*, Dr Jedlovszky-Hajdii Angéla*
Semmelweis Egyetem 1085 Budapest, UllGi iit 26.

Az elektrosztatikus szalképzés egy széles korben kutatott és hasznalt, nem mechanikus
technologia, amely nano- és mikroszalak eléallitasara alkalmas. A 1étrehozott szalstrukturak
széleskoriien alkalmazhatok az orvostudomanyban, farmakologiaban, valamint innovativ
miiszaki megvaldsitasokban. Az orvostudomany ezeket a struktirakat intenziven Kutatja a
szovetmérnoki  alkalmazasokhoz, mint szdveti  tamasztékok, orvos-technologiai
alkalmazasokhoz, mint sebkot6zé alapanyagok melyek kombinalhatéak antibakterialis
hatéanyagokkal igy antibakterialis sebfeddket 1étrehozva [1], [2]. A nanoszal matrixok az
orvosbiologian kiviil sziirérendszerekben, 0j generacios energiatarold eszkozokben, valamint
kiilénbdz6 bioszenzorokban is alkalmazhatok.

A kutatasom két témakort dolgoz fel az elektrosztatikus szalképzés teriiletén. El6adasom
egyik fokusza az elektromos tér viselkedésének szimulacidja a szalképzés soran, amely
befolyasolja szalak rendezddését a céltargyakon. Ezek a szimuldciok eldsegithetik olyan
kollektor- vagy tligeometriak kialakitasat, amelyek hatékonyabba tehetik a szalképzést. A
szimulaciok mellet kutatisom masik témdja kiilonb6z6 CaCl.-koncentraciok hatasanak
vizsgalata volt a 1étrehozott poliszukcinimid szalak tulajdonsagaira. A vizsgalatok célja a

létrehozott szalmatrixok sebkotdzo alapanyagént vald felhasznalasa volt.

Referenciak:

[1]:Juhasz, Akos Gyorgy, Kristof Molnar, 2020. ‘Salt Induced Fluffy Structured Electrospun Fibrous
Matrix’. Journal of Molecular Liquids 312 (August):113478. https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.113478.

[2]: Zhang, Jiaqi, Jiaxin Li,. 2023. ‘Double-Layer Hybrid Nanofiber Membranes by Electrospinning
with Sustained Antibacterial Activity for Wound Healing’. Journal of Industrial and Engineering Chemistry
127 (November):416-25. https://doi.org/10.1016/j.jiec.2023.07.025.

Koszonetnyilvanitas )
Munkamat tamogatta NKFIH FK 137749, UNKP-21-3-11-SE-56, TKP2021-EGA-23, EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00009.
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EGESGATLO ADALEKOK HATASA A POLITEJSAV
KOMPOSZTALHATOSAGARA

Dr. Decsov Kata Eniké*, Dr. Borddcsné Dr. Bocz Katalin?, Dr. Gere Déniel®, Lengyel
Livia*
*Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetem, Vegyészmérnéki és Biomérndki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék.

2B’udape‘sz‘i Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék.
3Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kar, Polimertechnika Tanszék.
*Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérniki és Biomérnoki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék.

A politejsav egy megtjuld eréforrasokbol elballithatd biopolimer, ami kivald
alternativaja lehet a koolaj alapi milanyagoknak. A tiszta PLA ipari koriilmények kozott
bizonyitottan lebomlik, a kiilonb6z6 adalékanyagok hasznalata azonban befolyasolhatja ezt. Az
erre vonatkozo tudomanyos eredmények még mindig korlatozottak.

Kisérletiink soran ammonium-polifoszfat (AP 422), gyantaval bevont ammoénium-
polifoszfat (AP 462) illetve melamin-polifoszfat égésgatld adalékokat tartalmazé PLA mintak
ISO 20200:2004 standard szerinti komposztalhatosagat vizsgaltuk. A komposztokbol
rendszeres 1d6kozonként vett mintakat DSC (DSC 3+, Mettler Toledo), TGA (Q5000, TA
Instruments) és FTIR (Tensor 37, Bruker Corporation) modszerekkel elemeztiik.

Vizsgalataink eredményeképpen lathattuk, hogy az égésgatld adalékok eltér6 modon

befolyasolhatjak a PLA komposztalhatosagat.
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HIGANYKOTO FLAGELLINVARIANS LETREHOZASA
BIOSZENZOROKHOZ

Balogh Timea',Téth Eva?, Jankovics Hajnalka3
L23pannon Egyetem, Bio-Nanorendszerek Kutatélaboratérium, Veszprém, Egyetem utca 10.

A higany szennyezd anyagként jelen van kdrnyezetiinkben elemi, szerves és szervetlen
formajaban is. Természetes tton vulkani folyamatok, k6zetek mallasa és erdétiizek nyoman
szabadul fel, azonban a higany szennyezések féként olyan emberi tevékenységekbdl erednek,
mint példaul a natrium-hidroxid eléallitasa, aranybanyaszat, illetve higany tartalmi hasznalati
cikkekbdl [1]. Azért nagyon veszélyes, mivel az él61ényekben felhalmozodik. Erésen mérgez6
hatasa révén kulcsfontossagu olyan bioszenzorok fejlesztése, amelyek detektalni tudjak a
higanyt a kornyezetiinkben, mar alacsony koncentracioban is. A természetben kiilonb6zo
szervezetekben megtaldlhatok a higany megkotésére alkalmas fehérjék, amelyek alapul
szolgalhatnak a véltozatos szennyezé komponensek detektalasara [2]. Ezek szenzorikai
alkalmazasa nem egyszerii, és ebben vannak segitségiinkre a flagellinek. A baktériumok
mozgasaért a flagellumok felelnek, melyeknek f6 komponensét, a flagellaris filamentumot a
sejtmembranba agyazott nanomotor hajtja [3]. A filamentumok 6nszervez6d6 rendszerek és
tobb ezer flagellin alegységbdl épiilnek fel, amely négy doménbdl all. A D3 domén a
filamentumok felszinén helyezkedik el, és a szomszédos alegységekkel nincs kdlcsonhatasban,
aminosav szekvenciaja kiilonb6z6 fajok esetében mas és mas. A D3 domén mas fehérjékkel
vald helyettesitésével vagy modositasaval eldallithatok olyan flagellin variansok, amelyek a
megfeleld célmolekulakat kotik, és ezekbdl flagellaris filamentumok épithetdk. Elényiik nem
csak a polimerizacionak koszonhetd fokozott stabilitds, hanem a feliileten 1év6 nagy kotdhely
suriiség is. A filamentumok felvitele egy bioszenzor érzékeldrétegre lehetévé teszi adott
célmolekula specifikus detektalasat, koztiik a toxikus higanyvegyiileteket is.

A kutatdsom célja olyan higanykotd flagellin varidnsok fejlesztése, melyekbdl eléallitott

higanyvegyiiletek szennyezésének kimutatasara is, foként viz és talajmintak esetén.

Referenciak

[1] Pavithra, K.G.; SundarRajan, P.; Kumar, P.S.; Rangasamy, G.; Chemosphere 2023, (312), 137314.

[2] Priyadarshanee, M.; Chatterjee, S.; Rath, S.; Dash, H.R.; Das, S.; Journal of Hazardous Materials 2022,
(423), 126985.

[3] Namba K.; Vonderviszt, F.;Quarterly Reviews of Biophysics, 1997, (30), 1-65.
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IONCSERES KROMATOGRAFIAS OSZLOPOK MINGOSITESE ES
ADALIMUMAB FEHERJE TISZTITASANAK OPTIMALIZALASA

Dr. Hirsch Edit!, Madardsz-Kdaddr Szabina®, Vaské Dorottyat, Markus Eszter*

Y BME Szerves Kémia és Technolégia Tanszék, Pharmatech Modell Laboratdrium,
Budapest, Miiegyetem rkp. 3, 1111

Az antitestek olyan fehérjemolekulak, amelyeket az immunrendszer termel annak
érdekében, hogy felismerje és eldsegitse az idegen anyagok (antigén) eltavolitasat a
szervezetbdl, amely lehet baktérium, virus vagy toxin. Az els6 monoklonalis antitestet
tartalmazd készitmény forgalmazasat 1986-ban hagyta jova az Amerikai Gyogyszerhatosag,
amelyet szamos teriileten sikerrel alkalmaztak, mint példaul sziv- és érrendszeri, 1égzérendszeri,

rakos megbetegedésekre, illetve asztma kezelésére is.

A human szervezetben alkalmazhaté biogyogyszereknek kiemelten magas tisztasagi
kovetelményeknek kell megfelelniiik, az esetleges mellékhatasok elkeriilése érdekében. A
tisztitasi folyamat hatékonysaganak javitdsa érdekében 11j tipusu ioncserés kromatografias
oszlopok keriilnek forgalomba, amelyek optimalis vizsgalati moddszerei még nem
kidolgozottak, ezért sziikséges ezen oszlopokat alkalmaz6 analitikai modszer fejlesztése. Ezért
munkam célja egy hatékony anioncserés kromatografias modszer kidolgozasa volt az
Adalimumab antitestek tisztitasara. Elészor a minta pH-jat, az eluci6 mennyiségének
optimalizalasat végeztem el, amelyek alapjan meghataroztam a megfeleld modszert a harom
pH-n is vizsgalt sogradiens optimalizdldsdhoz. Megvizsgaltam kiilonbozé bedllitasi
paraméterekkel végzett tisztitdsok soran gylijtott mintdk fehérjetartalmat, méreteloszlasat,
valamint szennyez6k mennyiségének meghatarozasat. Az eredmények alapjan sikeriilt egy
optimalis anioncserés kromatografias modszert kifejlesztenem, amely biztositja a megfeleld

fehérjekoncentraciot, mikdzben jelentdsen csokkenti a szennyezdk mennyiségét.

Az éltalam kifejlesztett modszer lehetdséget biztosit a biogydgyszerek tisztitasanak
hatékonyabba tételére, ezaltal novelve a gyartasi folyamat megbizhatosagat és biztonsagat,

hozzajarulva a human alkalmazasra szant készitmények mindségének javitasahoz.
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A poli(etilén-tereftalat) (PET) a legelterjedtebb biologiailag nem lebomldé miianyag,
amely nagy mértékben halmozodik fel hulladékként a kornyezetben, ezaltal hozzajarul a
kornyezet szennyezéséhez. Ezért rendkiviil fontos a PET hulladék ujrahasznositasa, amely
segitségével csokkenteni tudjuk a kornyezetre gyakorolt karos hatasokat, és megdrizziik a nem
megujulod energiaforrasokat. A kutatasi munkank soran hulladék PET-palack 6rlemény bisz(2-
hidroxietil)-tereftalat (BHET) monomerré t6rténé depolimerizaciojat valdsitottuk meg.

A PET glikolizisben alkalmazhatd, irodalomban megtalalhat6 katalizatorok sok esetben
dragak, bomlékonyak, valamint kdrnyezetszennyezdek, igy célunk volt egy stabil, fenntarthatod
és kornyezetbarat katalizator megtalalasa és alkalmazasa a PET lebontasaban. Ezért egy
természetes alapu, heterogén katalizatort, a homokot felhasznalva vittiikk véghez a reakciot. A
vilag kiilonb6z6 pontjairdl szdrmazd homokot vizsgaltunk és hasonlitottunk 6ssze katalitikus
aktivitdsuk szempontjabol. A legjobb BHET termelést hozo katalizator esetén vizsgaltam a
reakci6idd, a katalizatormennyiség, illetve az inert atmoszféra és vizmentesség hatasat a reakciod
hatékonysagara. A reakcid tovabbi paraméterei (reakciohomérséklet, EG/PET molarany) a
kutatds el6zményébdl szdrmaznak, amikor szerves bézisokkal modositott szilikagéllel
katalizalva hajtottuk végre sikeresen a depolimerizacidt. Az optimalizalt koriilmények kozott
kivalo BHET termelést (94%) és teljes konverziot sikeriilt elérniink. Mindemellett vizsgaltuk a
PET, illetve a homok szemcseméretét, valamint alatdmasztottuk a moddszer
reprodukélhatosagat.

Tovabbiakban tervezzilk a Kkatalizdtorok pontos Osszetételének vizsgalatat
atomabszorpciés méréssel, a reakcid méretnovelését, illetve kisérlettervezéssel torténd
optimalizalasat.

Koszonjiik az OTKA (FK138037), a Nemzeti Labor Program (PharmaLab, RRF-2.3.1-
21-2022-00015) és a Varga Jozsef Alapitvany posztdoktori osztondij palyazatanak anyagi

tamogatasat.
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SZELEKTIV SZOL-GEL ENZIMROGZITESI ELJARASOK FEJLESZTESE
MAGNESES NANORESZECSKEKRE
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Kutatémunkdm célja egy olyan eljaras kifejlesztése, mellyel transzamindz enzimek
gyors ¢és szelektiv rogzitése valosithatd meg. Ezt magneses nanorészecskén (MNP-n) kivantam
megvalositani, aminek feliilete szelektivitasért felelés fémionokat tartalmaz. A rdgzitési
folyamat els6 felében a hisztidinjelolt transzaminéz komplexet képez az atmenetifémionnal,
mely etilén-diamin-tetraecetsav-dianhidriddel kapcsolodik az MNP feliiletéhez. A célenzim
tisztitasa nem sziikséges a komplexképzési folyamathoz, a rogzités kozvetleniil a fermentacios
kozegbdl megvaldsithatd. Ezt kovetéen az MNP és a rogzitett enzim koré szol-gél matrixot
alakitottam ki utdlagos stabilizalas céljabol. Ez azért sziikséges, mert az enzim kdnnyedén
kiszorulhat a komplexbdl a felhaszndlds soran. A matrix kialakitdsdhoz optimalizaltam a
prekurzor komponensek mennyiségét és aranyat. [gy a térhalo szerkezete lehetéséget ad arra,
hogy a szubsztrat €s a termék kdnnyen atjusson rajta, viszont az enzim ne szivarogjon. A matrix
kialakitasi idejének a hatdsat is vizsgaltam a biokatalizator stabilitdsara és aktivitdsara. Ezt a
megfelelonek tartott dsszetétellel, illetve ennél alacsonyabb és magasabb koncentraciokkal is
elvégeztem.

A r6gzitési folyamatot Vibrio fluvialis (S)-szelektiv transzaminaz enzimmel végeztem
el. Az elkésziilt biokatalizatorokat o-metilbenzilamin atalakitadsdban vizsgaltam, amelybdl
keletkezd acetofenon spektrofotométerrel UV-ban jol detektalhatd. A reakcidban szol-gél

matrixba zart és utdlagos stabilizalas nélkiili katalizatorok aktivitasat is vizsgaltam.
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A METILSZEZAMOL ALTERNATIV OLDOSZER
ELOALLITASANAK OPTIMALIZALASA, ILLETVE
ALKALMAZASA C-C KAPCSOLASI REAKCIOKBAN

Boda-Papp Benedek?, Kis David?, Dargé Gyula', Hegediis LdszI6*, Kupai Jozsef*
*Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetem, Vegyészmérndki és Biomérndki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék - 1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.

A gybgyszeripari és finomkémiai ipari eljarasok soran a felhasznalt anyagok tomegének
akar 90%-a is oldoszerekbdl szarmazhat.[1] Az olddszerek nem csak a reakcidkozeget
biztositjak, kulcsfontossagh szerepiik van a termékek elvalasztasaban és tisztitasaban is.

Az alternativ olddszerek egyre nagyobb figyelmet kapnak a kdrnyezetvédelmi eljarasok
szigorodasaval. Elonyds tulajdonsagaik révén képesek lehetnek kivaltani a hagyomanyos,
jelentds kornyezetkarositd hatassal bird, tlizveszélyes szerves olddszereket. Az alternativ
oldészereknek altalaban alacsony a tenzidjuk, igy kisebb a légkorbe valo kikeriilésiik
valosziniisége, nem mérgezoek, nem gytlékonyak €s szamos esetben biomassza-alapti forrasbol
vagy vegyipari melléktermékekbdl eldallithatok.[2]

Munkam soran célom volt a csoportom altal eldallitott eldnyds tulajdonsagokkal bird
alternativ oldoszer, a metilszezamol kornyezetbarat modszerrel torténé szintézisének
optimalizalasa, illetve azt kiillonb6z6 szén-szén kapcsoldsi reakcidkban alkalmazni polaris
aprotikus oldoszerként. Sikeriilt a metilszezamolt autoklavban az irodalmi moédszernél [3]
kevesebb DBU-t felhasznalva, illetve rovidebb reakcioidd alatt eldallitanom. A kutatomunkam
soran Heck-reakcidt, valamint perfluorozott aromas vegyiiletek C-arilezését végeztem
metilszezamolban.

Referenciak
[1] Constable, D. J. C.; Jimenez-Gonzalez, C.; Henderson, R. K.; Organic Process Research &
Development, 2007, (11), 133-137.
[2] Alder, C. M.; Hayler, J. D.; Henderson, R. K.; Redman, A. M.; Shukla, L.; Shuster, L. E.; Sneddon, H.
F.. Green Chemistry, 2016, (18), 3879-3890.

[3] Dargo, G.; Kis, D.; Gede, M.; Kumar, S.; Kupai, J.; Szekely, G.; Chemical Engineering Journal, 2023,
(471), 144365

Koszonjiik az OTKA (FK138037), a Nemzeti Labor Program (PharmalLab, RRF-2.3.1-21-2022-00015),
illetve a Varga Jozsef Alapitvany posztdoktori 6sztondij palyazatanak anyagi tamogatasat.

- 40 -



XVIIl. SZENT-GYORGYI ALBERT CONFERENCE 9-10 MAY 2025 %

EGY FOTOKATALIZALT C-C KAPCSOLASI REAKCIO
KITERJESZTESE

Hangya Kinga Imolal, Gémes Gergé %, Richter Dora *, Kisszékelyi Péter?, Kupai Jozsef **
'Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék, Magyarorszdg,
Budapest
2 Comenius University Bratislava, Szerves Kémia Tanszék, Szlovakia, Pozsony

A kutatdsunk targyat képezd fotokatalitikus reakcidk az elmult évtizedben egyre
nagyobb figyelmet kaptak, hiszen alkalmazasukkal enyhe koriilmények kozott lehetséges
atalakitasokat végezni, amely kiilonosen hasznos lehet a fejlett gyogyszer intermedierek
funkcionalizalasa esetén.

A fotokatalizisben elengedhetetlen egy robusztus kisérleti elrendezés, igy kutatdsunk
soran a reakciokat egy nyilt forraskodu, 3D-nyomtatott fotoreaktorban™, kék LED
megvilagitasdval hajtottuk végre. Katalizdtorként egy fémionmentes fotokatalizatort, a
4CzIPN-t valasztottuk, melyet mechanokémiai Uton golydsmalomban, oldészermentesen
allitottunk elé!?. A katalizatort alkalmaztuk egy irodalomban ismert C—C kapcsolasi reakcioban
(1.dbra a), és megkiséreltiik kiterjeszteni ezen reakciot tovabbi, kiilonb6z6 CH-savassagu
szubsztratokral®l. Eddig 8 0ij szubsztrattal értiink el sikeres reakciot (1.dbra b). Tovabbi célunk
volt a metil-cianoacetat és 1,1-difeniletilén kozotti fotokatalitikus reakcid optimalizalasa
kisérlettervezéssel, melyhez el6zetesen oldoszer- és bazis-screeninget végeztiink, majd

felallitottunk egy 253 tervet.

Al Ph
MeO G __Ph B veo,c " ph

MeO,C Ph 4CzIPN  Meo,C
a)

Phﬁ (@) Oy OEt Oy Ph Oy.OR HO OH SH
¢, T T T S
3 o) o) o] R= Me, Et OH

b) O Ph

1. dbra: a) A 4CzIPN dltal katalizalt C-alkilezési reakcio b) Tovabbi szubsztratok

Referenciak:
[1] Schiel, F.; Peinsipp, C.; Kornigg, S.; Bose, D. ChemPhotoChem 2021, (5), 431-438.
[2] Shang, T. Y.; Lu, L. H.; Cao, Z,; Liu, Y.; He, W. M.; Yu, B. Chem. Commun. 2019, (55), 5408-5419.
[3] Bas, S.; Yamashita, Y.; Kobayashi, S. ACS Catal. 2020, (10), 10546-10550.
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FENYRE FELSZABADULO IDEGNOVEKEDESI FAKTOR
ANALOGOK SZINTEZISE ES FOTOKEMIAI VIZSGALATA

Szabo Bence
BrainVisionCenter Nonprofit Kft.

A neurodegenerativ betegségek, valamint a kozponti idegrendszert érint6 sériilések tobb
milli6 ember életét befolyasoljak vilagszerte. Kutatocsoportunk célja, hogy ezen kondiciok
kezelésére alkalmas fénystimulacion alapuld terapids eljarasokat dolgozzunk ki.

Szervezetiinkben a neuronok fejlédéséhez, talélésé¢hez sziikséges folyamatokban
szamos vegyiilet jatszik fontos szerepet, melyek koziil az idegnovekedési faktor (NGF) fehérje
az egyik legjelentdsebb. Kutatomunkam soran egy olyan izoleucin-, valamint egy fenoxi-tiofén-
szulfonamid szarmazékot allitottam eld, melyekrdl korabban mar megmutattak, hogy képesek
az NGF-hez hasonl6 bioldgiai hatast kifejteni. Az NGF anadgok mellett az irodalomban ismert,
gyakran alkalmazott kumarin és O-nitrobenzil alapvazas fotolabilis védGcsoportokat is
szintetizaltam. A bioldgiai aktivitassal rendelkezé vegyiiletek és az emlitett véddcsoportok
sikeres szintézisét kovetden, ezek kapcsolasa révén ot uj "cagelt" vegyiiletet allitottam eld.
Annak érdekében, hogy a késébbi kisérletek soran hatékonyan tudjuk hasznalni az eléallitott
molekulakat, azok fotokémiai és spektroszkopiai tulajdonsagait is vizsgaltam. A vegyiiletek
fotolizisére jellemzd kvantumhatékonysag meghatarozasahoz egy 0j modszert alkalmaztam,
mely soran a 4,4'-dimetilazobenzol cisz-transz izomerizacios folyamatait hasznaltam
referenciaként.

A kapott molekulak segitségével tobb olyan bioldgiai kisérletet terveziink a jovoben
megvalositani, melyek soran az aktiv vegyiiletek felszabadulasanak tér- és idobeli szabalyozasat
fény segitségével érjiik el. Ezen stratégia lehetGséget nyujthat az axonok iranyitott ndvesztésére,

valamint idegsériilések helyreallitasara az €16 sejtek karositasa nélkdl.
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SENSING PROTEIN DEVELOPMENT USING CLICK DISPLAY
TECHNOLOGY

Sardou Sara'?, Jankovics Hajnalka?
tUniversity of Pannonia, Faculty of Engineering, Research Institute of Biomolecular and
Chemical Engineering, Bio-Nanosystems Laboratory
Egyetem Street 10, H-8200, Veszprém, Hungary

The development of artificial binding proteins using directed evolution is a
significantly evolving field due to their broad range of applications in biosensors, disease
diagnosis and control and research. The stable D3 domain of Salmonella flagellin serves as an
excellent scaffold protein for developing specific binding variants through directed evolution,
which, when reassembled, form nanorods with high binding site density and can be employed
in various applications such as sensing elements in biosensors, virus neutralizers, targeted drug
development, affinity purification methods and diagnostic procedures for the specific detection
and selection of particular components from complex biological samples [1] [2] [3] [4]. Click
display, a novel protein display method, overcomes limitations of traditional display techniques,
allowing in vitro selection from large protein libraries [5]. In this project, click display is used
to select and further develop specific binding proteins entirely in vitro from a protein library
derived from the D3 domain of Salmonella flagellin. A model system using anti-GFP-sfGFP is

to be established to optimize click display experimental conditions.

References:
[1] Labadi Z, Kalas B, Saftics A,..., Jankovics H, et al. Sensing Layer for Ni Detection in Water
Created by Immobilization of Bioengineered Flagellar Nanotubes on Gold Surfaces. ACS Biomater
Sci Eng. 2020;6(7):3811-3820.
[2] Jankovics H, Szekér P, Toth E, et al. Flagellin-based electrochemical sensing layer for arsenic
detection in water. Sci Rep. 2021;11(1):3497.
[3] Asakura S, Eguchi G, lino T. Reconstitution of bacterial flagella in vitro. J Mol Biol.
1964;10(1):42-IN9.
[4] Jankovics H, Kovacs B, Saftics A, et al. Grating-coupled interferometry reveals binding kinetics
and affinities of Ni ions to genetically engineered protein layers. Sci Rep. 2020;10(1):22253.
[5] Zeng, Yu, et al. "Click display: A rapid and efficient in vitro protein display method for directed
evolution.” Nucleic acids research 51.16 (2023): e89-e89.
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GEPI LATAS ES TOBBVALTOZOS ADATELEMZES
ALKALMAZASA TABLETTAK MINOSEGENEK VIZSGALATARA

Mészdros Lilla Alexandra®, Farkas Attilal, Nagy Zsombor Kristof*

'Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Vegyészmérndki és Biomérndki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék, 1111 Budapest, Miiegyetem rakpart 3

A hagyomanyos, szakaszos technologidkon alapuld gyogyszeriparban egyre nd az
érdeklodés a folyamatos technologiak alkalmazasa, megvalositasa irant, mely atalakulasi
folyamat jelentds hatdst gyakorol a gyogyszerkészitmények gyartasara, fejlesztésére és
mindségbiztositasara. A gydgyszerhatosagok igyekeznek segiteni az iparagban megvalosuld
modernizaciot, valamint tamogatjak a folyamatos technologidk esetében alkalmazhato, a
folyamatfeliigyel6 és elemz6 rendszerekbe (PAT) integralhato, illetve a termékbe tervezett
mindség (QbD) koncepcidjanak megvaldsulasat taimogatd analitikai eszkozok fejlesztését.

A gybgyszeripari alkalmazas szempontjabdl a gépi latasban rejlé potencial még nem
keriilt kiaknazasra, azonban varhatéan 10j megoldasokat biztosithat a folyamatos
technologiakkal megvalositott gyartas soran. A gyogyszeriparban a szilard gyogyszerformak
mindségének vizsgalata hagyomanyosan offline, munkaigényes, lasst, destruktiv modszerekkel
torténik, melyek a folyamatok valos idében torténd kovetésére nem alkalmazhatok. A fejlesztett
gépi latast alkalmazé rendszer célja bevonat nélkiili tablettidk esetében az in vitro kioldodasi
vizsgalat soran kapott gorbék alakjanak becslése. A predikcidkhoz sziikséges bemeneti adatokat
a képelemzésen alapuld szemcseméret-eloszlasok, valamint a szintén képelemzés segitségével
kapott préserd értékek biztositottak. A szemcseméret-eloszlasok meghatarozasahoz UV
megvilagitas, mig a préserd meghatirozasadhoz lathaté megvilagitas alkalmazéasaval készitett
képek keriiltek felhasznalasra. Az in vitro kioldodasi gorbe alakok predikcioi mesterséges
neuralis halozatok segitségével torténtek. Az altalam fejlesztett, tablettak in vitro kioldodasi
profiljainak predikcidjara szolgalo, gépi latast alkalmazo rendszer egy nem destruktiv, uj,
egyszerlibb, olcsobb, gyorsabb alternativat nyujthat az ezen a teriileten jelenleg alkalmazott

eszkozokkel és modszerekkel szemben.

A kutatis a Kulturilis és Innovaciés Minisztérium EKOP-24-4-1-BME-284 kédszamu Egyetemi
Kutat6i Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbél finanszirozott

szakmai timogatasaval késziilt.
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YARROWIA DIVULGATA 1485 PIGMENT TERMELESENEK
VIZSGALATA

Szabo Anna
BME ABET Fermentdciés Féliizemi Labor

A Yarrowia lipolytica éleszt6gomba természetes modon termel pyomelanint, amely egy
L- tirozinbdl szarmazd metabolit, felhalmozddva az extracellularis térben. A pyomelanin egy
barna pigment, amely UV-védelmet nyujt és antioxidans hatasu, igy gyakran alkalmazzak
kozmetikai és gyogyszeripari termékekben.

A kutatasom célja a kevésbé tanulmanyozott rokon torzs, a Yarrowia divulgata 1485
érdekében vizsgaltam 5 kiillonbozé aminosav (L-aszparaginsav, L-treonin, L-triptofan, glicin,
L-fenilalanin), élesztékivonat és CuSO4 hatasat a fermentaciora. A fermentalt pigmenteknek
vizsgaltam az oldhatosagukat kiilonboz6 koriilmények és oldoszerek kozott, illetve a desztillalt
vizben feloldott pigmenteknek mértem a borbarnité hatasukat.

A Yarrowia lipolytica sejtlizatumot a kozmetikai iparban is felhasznaljak, mint
bérhidratalé komponens, igy a kutatas soran a Yarrowia divulgata sejtek hidratalto képességét
is vizsgaltam dermatoszkop segitségével.

Osszehasonlitva a 8 legtobb pigmentet termelt fermentacié tapkozegét, azt a
kovetkeztetést vontam le, hogy a vizsgalt komponensek koziil a treonin, CuSQOy, triptofan, glicin
és ¢lesztékivonat lehet potencialisan pozitiv hatassal a nagy mennyiségii pigmenttermelésre. A
legnagyobb kinyert pigmentmennyiség 0,6282+0.008 g/1 volt.

A pigmentaltsag mérés soran az dsszes feloldott pigment szignifikansan pigmentalta az
emberi bort, 61,7%-o0s pigmentaltsag novelést sikeriilt elérni két homogén oldattal is.

A sejtek hidrataloképesség vizsgalatakor a 16 mérésbdl csak 6 fermentacio sejtjei
hidrataltak, azok koziil is csak egy minta mutatott szignifikdns hidrataloképességet
(p=0,006767). Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a Yarrowia divulgata sejtlizatum az
alkalmazott alacsony C:N arany mellett kevésbé alkalmas bérhidrataloként, mint a Yarrowia
lipolytica szokasos tenyészetei.

Osszeségében, a Yarrowia divulgata 1485 élesztdgomba altal termelt pigment
potenciéllal rendelkezik a kozmetikai iparban vald felhasznaldshoz, koszonhetden a trietil-

aminban ¢és desztillalt vizben val6 oldhatésaganak, és a nagy pigmentald képességének.
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N, N-DIETILBENZOLSZULFONAMID ELEKTROSZINTETIKUS
MODOSITASA: METOXILEZES ES DEETILEZES EGYEDI
REAKTORBAN

Varda Ernak Ferenc
BME KKFT Biomimetikus Technologiak Kutatocsoport

A benzolszulfonamidok kiemelkedden fontos vegyiiletcsoportot alkotnak a szerves és
gyogyszerkémia teriiletén beliil. Jelen munkaban az N,N-dietil-benzolszulfonamid (1a)
modellvegyiilet elektrokémiai mono- és dideetilezésének részletes vizsgéalatat mutatjuk be. A
munkank soran minden elektroszintézis-paramétert szisztematikusan vizsgaltunk, kiilonos
figyelmet forditva az oldoszervalasztasra és a viz reakciokimenetelre gyakorolt hatasara. A
kisérleteket egy kereskedelmi forgalomban kaphatd elektrokémiai reaktor mellett egy sajat
fejlesztésti  késziilék segitségével is elvégeztik, amely lehetové tette a parhuzamos
reakciofuttatast és az egyszeriibb mintavételt.

Az optimalizalas soran kornyezetbarat, nagyobb 1éptékli szintéziseket sikeriilt
kialakitani a mono- és dideetilezett termékek (3, 4) eldallitasara. Megallapitottuk, hogy tiszta
metanolban a metoxilalt intermedier képzodése dominal, mig viz hozzaadasaval né a deetilezett
termékek aranya. Ugyanakkor metanol helyett izopropanol, vagy terc-butanol alkalmazasa is a
deetilezési folyamatoknak kedvez. A reakciok soran sikeresen izolaltuk az N-metoxialkil
szarmazékot (2a) is, amely eléanyaga a rendkiviil reaktiv N-szulfoniliminium kationnak, igy

lehetdséget kinal tovabbi szintetikus alkalmazasokra.

Q.9 Q0 QMe QL %P 0.0
©/S\N/\_’ ©/S\N)\ . S\'\t_’ )Ni . ©/S‘NH2
K K MeO
1 2a 3 4 5

nem megfigyelt

A reakciok l1éptéknovelésével harom f6 termék — a metoxilalt szarmazék, a mono- és a
dideetilezett benzolszulfonamid — el6allitasat valositottuk meg hatékonyan, egyszeri
munkafolyamatokkal és jo hozamokkal. Eredményeink 10 utat nyitnak az N-alkilalt
benzolszulfonamidok szelektiv modositasa, valamint a zo6ld elektrokémiai szintézisek

fejlesztése, tovabba gyogyszermetabolizmus-vizsgalatok terén.
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DEVELOPMENT OF ALGINATE-BASED FLAME RETARDANT
SYSTEMS FOR POLY(LACTIC ACID)

Bettina Otvos®, Kata Eniké Decsovt, Katalin Bocz!
1Department of Organic Chemistry and Technology, Budapest University of Technology and Economics,
Budapest 1111 Miiegyetem rkp. 3.

Poly(lactic acid) (PLA) is a biopolymer, which can replace non-biodegradable synthetic
plastics and thus reduce the environmental pollution. However, due to PLA's flammability,
safety regulations often require it to undergo flame-retardant treatment.

Many researches focus on using bio-based additives in polymers at an increasing ratio.
Alginate (Alg), is a bio-sourced compound extracted from brown seaweed. Alginic acid-metal
complexes have been used as carbonizing agents in intumescent flame-retardant systems [1].

During our work, we used phytic-acid — a phosphorus containing, bio-based compound
—to chemically modify sodium alginate and develop a bio-based flame-retardant system, which
can be used to reduce or replace the amount of less environmentally friendly flame retardants
in PLA. The pH value, the ratio of the reagents and the method of the precipitation of the
alginate hydrogel with calcium-ions were optimized. Then, the precipitation reaction was scaled
up for a more economic production process.

The newly synthesized additive — containing Alg and Ca-phytate in a 1:2 weight ratio —
was analyzed using thermal analysis and spectroscopic methods, while the morphology and
structure of the additive were evaluated using scanning electron microscopy coupled with
energy dispersive X-ray spectroscopy.The flame-retardant effect of the selected additive
embedded in a PLA matrix was evauated using standard testing methods such as UL 94
flammability test, Limiting Oxygen Index (LOI), and Cone Calorimetry (CC).

The PLA composite containing 7.5 wt% ammonium-polyphosphate (APP) and 7.5 wt%
of the new additive reached V-2 classification according to the UL 94 test. By using 7.5 wt%
of the modified alginate instead of sodium alginate beside 7.5 wt% APP in PLA matrix, the LOI
value has increased by 4.5%. During the CC tests of the PLA composites, 15 wt% of the newly
produced additive in the PLA reduced the total smoke emission during the combustion by about
60% compared to the composite that contained 15 wt% of APP.

References:
[1] K.E. Decsov; V. Cserni; B. Szolnoki; O. Krafcsik; K. Bocz; Macromolecular Materials and
Engineering, (2024)
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